ISSN 2763-6860

% Nudmero 03 - Volume 02
TECNICO SIF Margo 2022

Gestdo da operacdo de corte
florestal com harvester através
do software Microsoft Power Bl

Arthur Aradjo Silva et. al.

Universidade Federal
de Vicosa



ISSN 2763-6860

GESTAO DA OPERACAO DE CORTE FLORESTAL COM HARVESTER
ATRAVES DO SOFTWARE MICROSOFT POWER BI

Arthur Aragjo Silva?*, Bruno Ledo Said Schettini?, Luciano José Minette’, Nicolas Afonso de Souza
Matos Alves*, Shauanne Dias Pancieri’ e Julia Hussar Duarte Resende’

2 Universidade Federal de Vigosa, Departamento de Engenharia Florestal, Vigosa, MG - Brasil. E-mail: <arthur.araujo@ufv.br> e <bruno.
schettini@ufv.br>.

3 Universidade Federal de Vigosa, Departamento de Produgdo e Mecéanica, Vigosa, MG - Brasil. E-mail:<minette@ufv.br>.

4 Universidade Federal de Vigosa, Graduando em Engenharia Florestal , Vigosa, MG - Brasil. E-mail: <nicolas.alves@ufv.br>.

* Universidade Federal de Vigosa, Graduanda em Engenharia Florestal , Vigosa, MG - Brasil. E-mail: <shauanne.pancieri@ufv.br> e <julia.
duarte@ufv.br>.

*Corresponding author.

RESUMO — O Microsoft Power Bl é um software de Inteligéncia Empresarial (“Business Intelligence”)
que vem se destacando no mercado, com capacidade de extrair e integrar informagoes estratégicas para a
organizagdo a partir de diferentes bancos de dados. A adog¢do das ferramentas deste software para andlise
do desempenho do harvester no corte florestal se justifica do ponto de vista tecnologico devido a evolugdo
tecnologica destas maquinas, equipadas com sensores e dispositivos para coleta automdtica de dados
em grande volume e heterogeneidade. Do ponto de vista humano, a sua adogdo se justifica devido a sua
caracteristica Self-Service, tendéncia que visa dar autonomia aos utilizadores que ndo dispoem de formacdo
especializada para executarem determinadas tarefas e tomar certas decisées. Com base nisto, o objetivo
deste estudo foi descrever o funcionamento e as vantagens da utiliza¢do do software Microsoft Power BI na
andlise dos dados do corte florestal com harvester, fornecendo relatorios e dashboards de indicadores de
desempenho da operagdo como suporte a tomada de decisdo. Os dados utilizados no estudo foram obtidos
durante operagoes de corte flovestal em plantios comerciais de Eucalyptus. Foram utilizadas ferramentas do
Power BI Desktop, consistindo na unido de trés suplementos: Power Query para processamento, estrutura¢do
e unificagdo de dados de entrada no modelo; Power Pivot para criagdo de relacionamentos entre tabelas,
colunas calculadas e medidas (linguagem DAX); e Power View como elemento de visualizagdo dos dashboards
e relatorios obtidos no estudo através de um painel interativo. As informagdes obtidas permitiram tanto uma
andlise ampla dos indicadores de desempenho (KPIs) dos operadores, assim como informagdes pontuais e
especificas, permitindo aos gestores da operagdo obter insights para agirem nos desvios observados. Isto foi
possivel devido as mais diversas caracteristicas e vantagens das ferramentas do Power Bl, que permitem:
Jfacil implementagcdo e maneabilidade; integragdo com diversos sistemas e fontes de dados; agilidade na
transformagdo e modelagem de dados através do Power Query e Power Pivot utilizando a linguagem DAX;
interface e visualizagdo intuitiva através das ferramentas do Power View; acompanhamento da localizagdo
em tempo real das maquinas 38 através da ferramenta “ArcGis for Maps”; diversidade de utilizacdo, sistema
de publica¢do dos relatorios através do Power BI Service; atualizacdo automdtica personalizada a cada
situagdo. Em um cendrio em que é preciso aumentar a velocidade e assertividade das tomadas de decisdo, a
aplicagado das ferramentas do Power Bl se mostrou chave para o sucesso na gestdo dos dados da operagdo de
corte florestal com harvester.

Palavras-Chave: Colheita Florestal; Floresta 4.0; Inovagdo Tecnologica.
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1. INTRODUCAO

Os sistemas produtivos contemporaneos
devem se adaptar as tendéncias do mercado
globalizado, na busca constante por ferramentas
e metodologias capazes de gerar informagdes de
valor a partir de grande quantidade e variedade
de dados. Estas informacgdes sdo pilares para uma
tomada de decisdo mais assertiva, agil e eficiente,
garantindo menor tempo de resposta as variacdes
positivas ou negativas do negdcio em analise (Junior
e Dalfovo, 2017). Neste sentido, surge o termo
“Business Intelligence” (Inteligéncia de Negocios),
com capacidade de extrair e integrar informacgdes
estratégicas para a organizagdo a partir de diferentes
bancos de dados, possibilitando a interpretagdo de
forma contextualizada (Baldwin et al. 2015).

Diferentes elementos compdem a base de
sustentacdo do conceito de “Business Intelligence”:
os sistemas de informa¢do, os mecanismos de
inovagao e os processos de decisdo (Tello e Velasco,
2016). Dentre os sistemas de informacgéo existentes, o
Microsoft Power BI vem se destacando no mercado
nos ultimos tempos, sendo lider do “Quadrante
Magico” em plataformas de analise de dados e
Business Intelligence (Gartner, 2021), apresentando
uma visualizag@o intuitiva sobre as demandas do
negdcio, e obtendo insights para identificar as
melhores oportunidades de melhoria e crescimento.

A adogdo das ferramentas deste software para
analise dos dados da operagdo de corte florestal com
harvester se justifica do ponto de vista tecnologico
devido a constante evolucdo tecnologica destas
maquinas, equipadas com sensores e dispositivos
para coleta automatica de dados em grande volume e
heterogeneidade. Essas ferramentas permitem analisar
indicadores de desempenho da operacdo através de
milhares de registros, em vez de algumas centenas,
como seria possivel registrando através de métodos
tradicionais de tomada de dados, como inspec¢ao visual
ou filmagens, e analisando a partir de métodos analiticos
tradicionais, como regressao linear (Rossit, 2019).

Com base nisto, o objetivo deste estudo foi
descrever o funcionamento e as vantagens da utilizagao
do software Microsoft Power BI na analise e gestdo
dos dados do corte florestal com harvester, fornecendo
relatorios e dashboards de indicadores de desempenho
da operacdo como suporte a tomada de decisdo.
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2. METODOLOGIA

2.1.Caracterizac¢io do local de estudo

Os dados foram coletados durante operacdes de
colheita florestal em plantios comerciais de Eucalipto
nos estados da Bahia e Espirito Santo, Brasil
(Figura 1). O tipo de solo predominante na regido é
o Latossolo Vermelho-Amarelo, e o relevo ¢ plano
a suave-ondulado. O clima caracteristico da regido
¢ o tropical quente super-umido (tipo Aw, segundo
Koppen), tendo temperatura média anual de 24,4°C. A
precipitagdo média anual na regido ¢ de 1.054,9 mm.

2.2.Analise de dados

Para andlise dos dados de desempenho
da operacdo de corte florestal com harvester
(produtividade operacional; horas em operacao;
paradas mecanicas; paradas operacionais; consumo
de combustivel; qualidade da operacgao) foi utilizado
o software Microsoft Power BI, sendo que, o principio
de funcionamento desta plataforma consiste na unido
de trés suplementos: Power Query, Power Pivot e
Power View (Karpinski, 2020) (Figura 2).

Primeiramente, utilizou-se a ferramenta Power
Query para processamento, estruturagdo e unificagdo
dos dados de entrada no modelo; o Power Pivot foi
utilizado para criagdo de relacionamentos entre
tabelas, colunas calculadas (colunas com férmulas) e
medidas (campos com féormulas) usando a linguagem
DAX (modelagem e calculos) (Exemplos de equagdes
abaixo);ja o Power View foi utilizado para visualiza¢ido
dos dashboards e relatérios obtidos no estudo através
de um painel interativo, que podem ser distribuidos de
maneira automatizada aos interessados.

PM = CALCULATE(SUM(DES[Horas],
DES|[Tipo de Parada]=“M"") Eq.1
HT = [HO] [PM] [PO] [PR] Eq.2
DM =1 — ([PM]J/[HT]) Eq.3

Em que: PM= paradas mecanicas (horas); DES=
desempenho (horas); HT= Horas Totais (horas); HO=
horas operadas (horas); PO= paradas operacionais
(horas); PR= paradas para refeicdo (horas); DM=
Disponibilidade Mecéanica (%).

Os resultados foram apresentados em forma
de dashboards e relatorios, em que podem ser
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Figura 1 — Localizagdo das areas de coleta de dados para o estudo, no norte do Espirito Santo e sul da Bahia.
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Figura 2 — Componentes do software Power BI (Karpinski, 2020).
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- Camada semantica para modelagem
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visualizados os indicadores de desempenho
(KPI’s — Key Performance Indicators) da operacdo
de corte florestal com harvester. A escolha das
métricas tratadas como indicadores-chave (KPI’s)
no estudo foi baseada na experiéncia do autor,
entrevista com especialistas da area e revisdo
de literatura cientifica (Silva, 2017), sendo:
produtividade da operagdo de corte florestal
com harvester, analise de paradas mecanicas e
operacionais (DM — Disponibilidade Mecénica
e EO — Eficiéncia Operacional), consumo de
combustivel das maquinas, andlise dos parametros
de qualidade da operacdo e “Eficiéncia Global de
Maquinas Florestais - EGMF” (Silva, 2017).

A anélise e discussdo em relagdo as vantagens da
utilizagdo do Microsoft Power BI na analise e gestdo
dos dados do corte florestal com harvester se baseou
através da experié€ncia obtida pelo autor no estudo e
entrevistas com especialistas da area.

3. RESULTADOS

Em relagdo aos resultados gerados para gestdo
da operagdo de corte florestal com harvester, as

Juvencio machado 91.87 & 1.87
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informagdes obtidas permitiram tanto uma analise
ampla do desempenho dos operadores, assim como
informagdes pontuais e especificas, permitindo aos
gestores da operacdo obterem insights para agirem
nos desvios observados.

Dentre as etapas do processo, a diversidade
de fonte de dados utilizados na etapa de extragao,
com planilhas de Excel, enderecos virtuais ¢ dados
de posi¢do geografica serviram como base para o
estudo. Durante a etapa de estruturacdo dos dados,
as ferramentas do Power Query permitiram uma
transformacgdo agil e simples dos dados a partir da
utilizagdo de diversas funcdes, tanto as mais simples
(filtragens, remog¢des) quanto as mais complexas
(agrupamentos, mesclas) (Raviv, 2018).

Nas posteriores etapas de modelagem dos dados
e calculos, as fungdes do Power Pivot e linguagem
DAX permitiram rapidez e dinamicidade na criagdo
de relacionamentos entre as colunas estudadas, assim
como na criacdo de cédlculos complexos envolvendo
os mais diversos tipos de dados extraidos no estudo.

Na etapa “Criagdo de Visuais”, diversas formas
de visualizagdo foram utilizadas, sendo necessario
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Figura 3 — Principal dashboard criado no estudo relacionado a eficiéncia global da operagdo — EGMF (Imagem do operador meramente

ilustrativa).
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destacar algumas. A visualizagdo ‘“Segmentacdo
de dados” permitiu uma analise rapida em relagdo
aos operadores de harvester e data da operagdo
avaliada no estudo. A visualizagdo “Simple image”,
com capacidade de fornecer imagens dindmicas no
dashboard através do endereco virtual de uma pagina
ou website (URL - Uniform Resource Locator),
possibilitou em nosso estudo visualizar o rosto dos
operadores analisados (Conroe, 2018). Esta forma

7

de visualizacdo ¢ considerada importante devido a

maior habilidade de algumas pessoas em relagdo a
memoria visual.

O grafico de colunas empilhadas possibilitou a
analise diaria das horas em operagdo, assim como
em paradas mecénicas ou operacionais. Atrelado a
esta forma de visualizacdo, destaca-se a utilizagdo
da ferramenta “Tooltip”, basicamente um grafico
secundario que traz valores especificos quando
se posiciona o mouse em um grafico principal,
proporcionando uma analise abrangente e efeito
visual muito interessante. No nosso caso, avaliando
a eficiéncia operacional dos harvesters em estudo, o
grafico secundario trouxe a informacdo do “tipo de
parada” realizada (Figura 3).

Dipprador

Fernando Mota

A visualizagdo Scroller, um grafico dinamico que
movimenta os resultados da “direita para a esquerda”,
proporcionou visualizar informag¢des importantes do
dashboard principal, enquanto se analisam outros
dados. A visualizacdo “Indicador” permitiu analisar os
valores encontrados em relagdo as metas estipuladas,
com mudanga interativa de cores baseado no alcance
das mesmas. Neste estudo, foi a visualizagcdo mais
utilizada, haja visto a necessidade de avaliar diversos
indicadores importantes para a gestdo do corte
florestal com harvester e que sdo base para analisar a
eficiéncia global da operagdo (Silva, 2017) (Figura 3).

As visualizagdes “Mapa” ou “ArcGis for
Maps”, com a capacidade de fornecer a localizagdo
correta das maquinas em campo através dos dados
de latitude e longitude, se mostrou muito importante
para planejamento da rota dos operadores e equipe
de manutencdo em campo, diminuindo o tempo de
movimentacao e espera da maquina para manutengao
(Brown, 2017) (Figura 4).

Todas as formas de visualizagdo descritas sdo
integradas, proporcionando uma interatividade
com efeitos visuais interessantes e fornecendo
informagdes pontuais para uma tomada de decisdo
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Figura 4 — Dashboard - Acompanhamento da localizagdo das maquinas. (Imagem do operador meramente ilustrativa).
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rapida e assertiva (Pirnal et al. 2017). Esta ¢ uma das
vantagens oferecidas pela utilizagdo do Power BI na
gestdo da operacgdo de corte florestal com harvester,
podendo citar outras, relacionadas a: disponibilidade
do software, integragdo com outros sistemas,
agilidade na transformag¢ao e modelagem dos dados,
atualizagGes automaticas, facil manuseabilidade,
versatilidade, visualizag@o intuitiva, publicagdo de
relatérios, conforme descrito abaixo:

* Ficil implementacdo e manuseabilidade

A facilidade de obtencao do software (download
gratuito), assim como em maneja-lo, ajuda a
impulsionar as organizagdes para uma cultura baseada
em dados. Do ponto de vista da colheita florestal, esta
facilidade tem contribuido na comunica¢do entre as
equipes de trabalho, e, com isso, dando suporte & uma
tomada de decisao assertiva (Lennerholt et al. 2018).

* Integragdo com diversos sistemas e fontes de
dados

Uma outra vantagem ¢ a relagdo com a
manipulacado de dados, garantindo conectividade com
diversas fontes, ndo importando qual é a origem do
arquivo (Borges et al. 2018). Assim sendo, € possivel
apresentar um unico relatério, mesclando diversas
fontes de dados. Dentro da realidade da colheita
florestal, tem-se utilizado bastante as plataformas de
gestdo empresarial SAP ERP e SGF — Sistema de
Gestdo Florestal para extragdo dos dados de forma
direta. Para realizacdo de analises avangadas, o Power
BI ainda apresenta integragdo com outras linguagens,
como a linguagem R (Sonna, 2018).

« Agilidade na transformag@o e modelagem de
dados

Neste sentido, o Power BI permite a criagao
de modelos de dados de uma forma muito simples,
a partir de relagdes entre diferentes tabelas e
colunas em sua ferramenta Power Pivot. Esta
solugdo tornou possivel superar varias barreiras
de uma analise tradicional, com dados ndo
estruturados e formulas grandes. A criagdo destes
relacionamentos permite uma integragdo simples,
rapida e intuitiva (Sonna, 2018).

¢ Interface e visualizagdo intuitiva

Através das diversas visualizagdes fornecidas em
seu componente “Power View”, o Power BI também
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apresenta como vantagem sua variedade de elementos
visuais, permitindo gerar informacgdes coerentes e
intuitivas. Do ponto de vista da operacdo de corte
florestal com harvester, este facil entendimento
das informagdes geradas a partir da analise dos
dashboards criados ¢ muito importante, haja visto
a diversidade de publico envolvida na operagdo,
envolvendo operadores em campo, mecanicos,
técnicos, supervisores da operagdo, coordenadores,
gestores, entre outros.

e Analise do panorama geral e especifico

Os gestores tém a possibilidade de resposta
imediata a qualquer desvio negativo ou positivo dos
resultados demonstrados através do painel de controle
dashboard, sendo que as decisdes sao tomadas com
maior clareza, precisdo e eficacia, direcionando sua
aten¢do ao que realmente € necessario, gerando assim
um melhor desempenho de sua equipe em relagdo
as metas da operagdo. Para a operagdo de corte
florestal, ¢ muito importante uma andlise geral dos
KPI’s por parte dos gestores da operagdo, assim como
uma andlise especifica por parte dos supervisores e
operadores de harvester (Silva, 2017). Enfatiza-se
ainda, que, estas informag¢des podem estar disponiveis
em diversos dispositivos, desde telemodveis, tablets,
computadores (Ferrari e Russo, 2016).

« Diversidade de utilizacdo e versatilidade

Para a gestdo do corte florestal com harvester,
diversas analises podem ser realizadas,
podendo citar: controle do estoque de pegas — analise
muito importante, j& que uma correta mensuragao de
pecas para reposicao se torna essencial para garantir o
funcionamento das maquinas; analise da influéncia de
diversas variaveis sobre o desempenho do harvester;
pesquisas de satisfagdo com os colaboradores da
empresa; entre outros. O valor e dominio que o Power
BI apresenta residem na diversidade de utilizag¢do e
versatilidade que oferece para servir e melhorar o
desempenho de diversas fun¢des dentro de uma dada
organiza¢cdo, maximizando a sua eficiéncia (Blast,
2019).

outras

* Acompanhamento da localizagdo das

maquinas em tempo real

Além de todas as vantagens comentadas em
relacdo a andlise de dados, o Power BI oferece ainda
conexao direta com o Arc GIS Maps, possibilitando
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acompanhamento em tempo real da localizacdo das
maquinas em campo. Esta analise espacial, combinada
aos demais indicadores analisados, fornece aos
supervisores da operagdo e manutengdo em campo
uma visdo mais assertiva para a tomada de decisao
(Brown, 2017).

« Sistema de publicagdo dos relatorios

O sistema de publicacdo dos relatorios ¢ outra
vantagem, sendo que, por meio do servico em nuvem
do Power BI Service, é possivel acessar relatorios de
qualquer lugar via web ou aplicativo. Essa praticidade
permite a obtengao de insights em qualquer momento,
pois, com o acesso facilitado de qualquer lugar, evita-
se a concentragdo de recursos.

* Atualizagles automaticas

Esta particularidade permite que o relatério seja
montado apenas uma vez, e a partir disso, programar as
atualiza¢Oes automaticas para analise dos indicadores
(Karpinski, 2020). Atualmente, para a realidade
da “colheita florestal 4.0”, com geracao de grande
quantidade e diversidade de dados em um espago
curto de tempo, as empresas tém utilizado atualizagdo
automatica em intervalos de até 1 hora. Esta vantagem
permite rapida tomada de decis@o por parte dos
gestores e supervisores da operagdo, mesmo estando
em campo, devido ao acesso ao Power BI Mobile.

4. CONCLUSOES

Em um cenério em que é preciso aumentar a
velocidade e assertividade das tomadas de decis@o nas
operagdes realizadas no corte florestal, a aplicagdo
das ferramentas do Power BI se mostrou chave para o
sucesso na gestdo dos dados da operagdo, uma vez que
permitem maior velocidade e controle nas analises a
serem realizadas.
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