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RESUMO — A seringueira [Hevea brasiliensis (Willd. Ex. Adr. de Juss) Miiell. Arg.] representa a principal
fonte de borracha natural produzida no mundo. Sendo uma cultura versdtil, que pode ser considerada uma
espécie florestal, uma vez que, ao final de seu ciclo produtivo, sua madeira pode ser utilizada para diversos
fins, como a fabricagcdo de moveis, utensilios de cozinha, construgdo civil e outros.A sangria é um processo
agressivo, devendo ser praticado de forma cuidadosa a fim de permitir a completa regeneracdo da casca,
possibilitando a continuidade ciclica da explorag¢do da seringueira. Ela consiste na retirada de uma por¢do
da casca (com espessura de 1,0 a 1,5 mm) usando uma faca propria. Além do valor economico alcangado pela
venda da borracha, as florestas minimizam enchentes e podem contribuir com o processo de infiltragdo de
agua no solo, abastecimento de lengois fredticos, e aumento das vazoes minimas durante as épocas de seca.
A relagdo entre a dgua e a floresta depende de uma diversidade de variaveis especificas locais, incluindo tipo
de solo e vegetacdo, declividade do terreno, regime de chuvas, ventos, diversidade biologica, tipo de manejo,
dentre outros. Sendo portanto o cultivo de seringueira uma op¢do para diversos tipos de dreas.
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1. INTRODUCAO

A seringueira [Hevea brasiliensis (Willd. Ex.
Adr. de Juss) Miiell. Arg.] representa a principal fonte
de borracha natural produzida no mundo, sendo um
produto estratégico e insubstituivel em fung¢do de
suas caracteristicas como elasticidade, flexibilidade,
resisténcia a abrasdo e a corrosao, impermeabilidade
e facil adesdo a tecidos e ao ago. Também ¢ uma
cultura versatil, que pode ser considerada uma espécie
florestal, uma vez que, ao final de seu ciclo produtivo,
sua madeira pode ser utilizada para diversos fins,
como a fabricacdo de moéveis, utensilios de cozinha,
constru¢ao civil e outros. Além disso, trata-se de
uma cultura que podera contribuir para a redugdo do
efeito estufa, preservando mananciais, protegendo
e melhorando a qualidade fisica do solo, clima,
flora e fauna. A seringueira tem importancia social,
ecolégica e econdmica podendo ser considerada
como uma opgao ambiental.

A borracha foi a principal fonte de renda da
Amazobnia a partir da metade do século XIX até a
segunda década do século XX, periodo em que ocorreu
o chamado “Ciclo da Borracha”, especialmente nas
cidades de Belém e Manaus. Sabemos que a seringueira
(Hevea brasilienses) é uma planta nativa da regido
Amazodnica do Brasil, entretanto, a grande maioria dos
seringais de cultivo foram instalados com recursos do
PROBOR 1 (1972), PROBOR 2 (1977) e PROBOR 3
(1981), este ultimo destinado apenas a regido sudeste
do pais. A expectativa desse programa (PROBOR 3)
era atingir a meta de 400 mil hectares plantados, mas
s6 atingiram 135 mil hectares, aproximadamente. E
a partir da década de 1980, o cultivo da seringueira
entrou em franca expansdo nessas regides do sudeste,
que, por possuirem condigdes edafoclimaticas
desfavoraveis ao ataque do mal-das-folhas, foram
consideradas “areas de escape”. Assim sendo, plantios
de seringueira nas regides Sudeste e Centro-Oeste
demonstraram que a heveicultura, considerada restrita
as areas umidas da Amazonia, poderiam se estender
para regides com regime hidrico caracterizado por um
periodo seco definido, concentrado em pelo menos
quatro meses, englobando a fase de queda e renovagao
foliar e com elevado déficit hidrico.

As sementes da seringueira foram levadas da
Amazonia pelo inglés Henry Wickham para o Jardim
Botanico Real no suburbio de Kew, e dai para as
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terras asiadticas. Assim, a brasileirissima seringueira
atualmente é produzida em grande escala no Sudeste
asiatico — Tailandia, Malasia, Indonésia ¢ Vietna, bem
como, ja com grande produgdo na Costa do Marfim,
na Africa, hoje os maiores produtores mundiais de
onde o Brasil importa proximo de 60% da borracha
natural consumida aqui. O intercAmbio de sementes
e/ou materiais vegetais, juntamente com as técnicas
respectivas, foi e continua sendo uma das formas
muito importantes de difusdo vegetal.

A borracha natural ¢ uma matéria-prima
estratégica, utilizada na manufatura de mais de 50
mil produtos empregada em duas grandes categorias
industriais, a pesada e a de artefatos. A primeira
compreende uma série de fabricagdes, como de pneus
para grandes caminhdes, tratores, utilitarios em geral,
avides, condutores elétricos, correias transportadores,
blocos de borracha de alto amortecimento para
controle dos grandes sismos, material bélico por
ser um material com boas propriedades isolantes
e impermeabilidade tanto ao ar quanto a Aagua,
etc. Nesse caso, sdo aplicacdes de borrachas de
extrema resisténcia e fricgdo. A segunda inclui
diversas industrias, como a de calgados, correias,
esponjas, tubos e mangueiras, cidmaras de ar de
elevada impermeabilidade, brinquedos, baldo para
festas e nanometrizados, protetor de tetos de vacas,
adjuvantes agricolas, colas, tecidos, preservativos,
artefatos médico-cirurgicos-hospitalares, informatica,
borracha de alta condutividade, nanotecnologia,
refor¢o de fibras de celulose etc.

No ramo de transportes e de produtos bélicos
a borracha natural ¢ muito utilizada pelas boas
propriedades isolantes e de impermeabilidade. Na
industria pneumatica, maior consumidora, cerca de
aproximadamente 85% da producdo mundial é aqui
utilizada. Embora possa ser substituida em algumas
areas pela borracha sintética, a impossibilidade de se
reproduzir um polimero com as mesmas qualidades
da borracha natural faz com que ela ainda tenha uma
grande fatia no mercado mundial (Semegem, 1978).
Além disso, o interesse crescente da induastria pelo uso
de materiais menos nocivos ao meio ambiente esta
devolvendo a borracha natural o espacgo perdido para
os sintéticos em varios setores, como em estofamentos
com fibra de coco e borracha natural para substituir
o poliuretano a base de isocianato, que ¢ altamente
toxico e esta sendo proibido em toda a Europa.
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2. CICLO DA CULTURA

Nos cultivos tropicais de ciclo longo, os produtos
da colheita normalmente sdo frutos ou sementes.
Na seringueira, entretanto, o produto da colheita é o
latex, que € produzido no interior dos vasos laticiferos
localizados restritamente no cortex da seringueira.
Para permitir que o latex flua, é necessario promover
a cuidadosa remogao de porgao da casca, permitindo
a abertura dos vasos laticiferos. A esta operagao da-se
o nome de sangria da seringueira. O Termo sangria
¢ muito apropriado e reflete a imagem criada pelos
primeiros usudrios da borracha, as civilizagdes pré-
colombianas que habitavam a América Central.

A sangria ¢ um processo agressivo, devendo
ser praticado de forma cuidadosa a fim de permitir
a completa regeneragdo da casca, possibilitando a
continuidade ciclica da exploracdo da seringueira.
Ela consiste na retirada de uma por¢do da casca
(com espessura de 1,0 a 1,5 mm) usando uma faca
propria. Este corte promove o seccionamento dos
vasos laticiferos e o fluxo (escoamento) do latex. O
corte deve ser executado de forma a levar a maior
produtividade e a menor consumo de casca, sem
promover ferimentos na regido cambial da arvore.

O cultivo da seringueira, se comparado ao da
maioria das culturas anuais, com uso intensivo de
mecanizagdo, tanto no preparo de areas como na
colheita, constitui um tipo de aproveitamento do solo
extremamente desejavel do ponto de vista ecoldgico.
Trata-se de uma cultura que protege o solo e os
mananciais. A copa da seringueira fornece um tipo
de protecdo ao solo, reduzindo o impacto do sol,
da chuva e dos ventos, e também langando raizes
em um nivel mais profundo que as culturas anuais.
Consequentemente, retira quantidade menor de
nutrientes por unidade de superficie de solo.

Em termos sociais, a seringueira ¢ adequada para
pequenos e médios produtores, uma vez que o sistema de
produgdo permite a obtencdo de borracha o ano inteiro,
gerando renda e emprego e fixando o homem a terra,
podendo ocupar mulheres e jovens, garantindo trabalho
e sustento durante o ano todo, com opg¢do de renda
semanal, quinzenal ou mensal. No entanto, apesar de a
seringueira ser uma cultura de grande importincia para
o agronegdcio nacional, pouco tem sensibilizado os
governantes, em vista do grande volume de importagéo
(60 a 65%) para atender o consumo interno.

SilF

O amplo espacamento da  seringueira
(aproximadamente 20m? de area util), além de outros
em funcdo do projeto a ser implantado, admite com
vantagens seu cultivo em associacdo com culturas
anuais, semiperenes, perenes, ou com leguminosas
de cobertura. Oferecendo ao produtor renda adicional
principalmente nos primeiros anos de implantacdo. As
vantagens do estabelecimento de praticas agroflorestais
com seringueira residem principalmente na reducgao
dos custos de implantacdo do seringal, bem como, na
geracdo de renda até a cultura entrar em produgao.
As culturas de ciclo curto nas entrelinhas do seringal,
principalmente em areas de pequenos produtores,
podem ser arroz, feijao, milho, soja, hortalicas, batata,
abacaxi, melancia etc e as perenes como cacau,
guarand, café, palmito, pupunha, agai etc.

3. UTILIZACAO AMBIENTAL

Além de fornecer a matéria-prima para a produgéo
daborracha, a seringueira pode exercer um papel muito
importante para a sustentabilidade na agropecuaria,
especialmente no que diz respeito a conservagio da
adgua. Grandes incentivos tém sido dados no meio
rural, por meio de inovagdes e tecnologias relacionadas
com a gestdo dos recursos hidricos, com avaliagdes
econdmicas da eficiéncia de uso.

Quando se fala em uso eficiente da dgua, a cultura
da seringueira vem proporcionando a conservagao do
solo e da agua de forma similar a uma mata nativa.
A contribuic@o desta cultura vem associada a grande
diversidade biologica e sustentavel, na regulagdo do
clima, bem como na recuperagao de areas degradadas
e na conservagio de solos.

Quando utiliza-se o termo sustentabilidade na
agropecuaria, busca-se nao apenas o rendimento
financeiro, mas também a sustentabilidade do
ambiente, sem a qual, a producao/produtividade
nao ¢ alcangcada. O uso adequado da agua, mesmo
sabendo do potencial de reservas brasileiro, tem
sido amplamente questionado, assim como o0 meio
ambiente. Grandes incentivos tém sido dados, em
especial no meio rural, com inovagdes e tecnologias
relacionadas com a gestido dos recursos hidricos, com
avaliagOes econdmicas da eficiéncia de uso.

Considerando a cultura da seringueira como
ambiente florestal, podemos caracterizar cada
ecossistema, diferentemente, mediante os planos de
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gerenciamento das areas de exploragdo, trazendo
também informagGes relevantes para se criar estratégias
de revitalizagdo e conservagdo dos recursos naturais
existentes, ¢ mais ainda, quando se trata de bacias
hidrograficas. As florestas minimizam enchentes e
podem contribuir com o processo de infiltracdo de agua
no solo, abastecimento de leng¢dis freaticos, e aumento
das vazdes minimas durante as épocas de seca. Arelagdo
entre a agua ¢ a floresta depende de uma diversidade
de variaveis especificas locais, incluindo tipo de
solo e vegetacdo, declividade do terreno, regime de
chuvas, ventos, diversidade bioldgica, tipo de manejo,
dentre outros. Além disso, varios servigos ambientais,

Foto: Rafael Casagrande Bilia.
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Figura 1 — Seringal em inicio de exploragdo - Piumhi — MG.
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também relacionados com a agua, sdo prestados pelas
areas umidas e pelas florestas.

A cobertura florestal influencia na redistribuigao
da 4dgua da chuva devido ao sistema de amortecimento
e direcionamento das gotas que chegam a superficie,
formado pela copa das arvores, afetando a dindmica
do escoamento superficial e o processo de infiltragdo
da agua no solo.

Uma floresta de seringueiras fica estabelecida
em uma mesma area durante 40, 50 ou mais anos,
dependendo do manejo recebido durante a vida util,
proporcionando a conservagdo das caracteristicas
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fisicas dos solos, ao contrario da maioria dos outros
tipos de florestas, em que os solos ficam muito tempo
sem ser revolvidos ou, no caso das pastagens, sem ser
pisoteado por animais. Nesse periodo, também geram-
se ciclagem de nutrientes, manutencdo da cobertura
morta do solo, formagao de matéria organica (MO) e
grande acumulo de carbono (Fig. 1). Esses aspectos
criam ambientes de regulagdo e contribuem com a
infiltragdo de 4gua nos solos.

A cobertura florestal influencia na redistribuigao
da agua da chuva devido ao sistema de amortecimento
e direcionamento das gotas que chegam a superficie,
formado pela copa das arvores, afetando a dindmica
do escoamento superficial e o processo de infiltragéo
da 4agua no solo.

Estudo realizado pela Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais comprovou o reuso
da agua para fins ambientais, implantando a cultura
da seringueira para o favorecimento da “producao”
de agua. Constatou-se que um aspecto que diferencia
o padrao de distribui¢do da adgua da chuva na mata
nativa e nas seringueiras ¢ o escoamento pelo tronco,
que € maior no plantio de seringueiras, pois estas
apresentam um padrdo mais homogéneo de troncos
retilineos € uma arquitetura dos galhos que facilita
o direcionamento da agua, interceptada pela copa,
ao tronco. Embora o valor, em termos porcentuais,
do escoamento da agua pelo tronco seja pequeno, ¢é
importante porque trata-se de agua que chega ao solo
de modo mais localizado sendo, portanto, significativo
durante o periodo seco.

O escoamento superficial da dgua e a infiltracdo
no solo no plantio de seringueiras, em valor porcentual,
também ¢ similar ao que ocorre no fragmento da
mata. Na mata nativa, 86,52% da agua da precipitagao
efetiva infiltra-se no solo e 13,48% escoa sobre este,
e nas seringueiras, 83,82% infiltra-se e 16,18%
escoa. Mas, em valores absolutos, a infiltragdo e o
escoamento da agua no plantio de seringueiras so
maiores, porque a precipitacdo efetiva é maior.

Com relagdo aos acordos internacionais sobre
mudangas climaticas, a heveicultura deve ser
considerada uma atividade que traz beneficios ao
sistema climatico global. Estudos realizados também
pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas
Gerais aos 15 e aos 20 anos de plantio e avaliando o
potencial da cultura na captura de carbono, constatou-
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se que seriam necessarias somente duas arvores
de seringueiras adultas para resgatar 1 t de carbono
equivalente negociavel. A titulo de informagao e para
se ter uma nog¢do do potencial da cultura em resgate
de carbono, em 1 ha de plantio de seringueira contem
aproximadamente 500 arvores.

Diferentes trabalhos tém sido realizados para
comparar o potencial de resgate de carbono da cultura
da seringueira, com as matas e/ou capoeiras (matas em
regeneragao). Estoques de carbono para o eucalipto e o
pinus também ja foram calculados, sempre lembrando
que, para qualquer uma das culturas, o manejo é muito
importante, pois o melhor desempenho trara também
um maior estoque, bem como a idade das culturas.

As seringueiras tém um papel importante e
muito proximo ao potencial de estoque das matas em
diferentes ecossistemas, que pode ser demonstrado
comparativamente com as matas naturais. Sao como
maquinas, quase incansaveis, onde retira-se os
fotoassimilados (latex), e em defesa, imediatamente
sdo repostos pela planta. Reposi¢des sucessivas do
latex, bem como refolhamentos sucessivos, garantem
maior eficiéncia nos resgates de carbono.

Asflorestas naturais e de cultivo sdo contempladas
como um dos maiores mecanismos para o resgate de
carbono, como forma de mitigar o efeito das mudangas
do clima. Sendo assim, conservar, preservar e plantar
florestas vem a ser um grande avango na gestdo de
recursos naturais, trazendo todos os beneficios
ambientais, sociais ¢ econdmicos, €, mais uma vez, a
cultura da seringueira traz todas essas op¢des quando
comparada com as demais florestas naturais

Complementando essas informagdes relativo
a estoque de carbono, trabalhos realizados em
diferentes areas do ecossistema amazonico, verificou-
se que em determinados locais o estoque de carbono
das matas eram iguais, e at¢ mesmo em determinados
casos com valores inferiores ao de um seringal de
cultivo. Lembrando ainda que o latex, produto final
da cultura, possui aproximadamente 96 % de carbono.
E um isopreno de cadeia dupla composto basicamente
de Carbono e oxigénio.

4. CONCLUSAO

A heveicultura, portanto, constitui uma atividade
altamente sustentavel, se enquadrado nos critérios

Boletim Técnico SIF 2023:09



de elegibilidade para projetos de Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL), do Tratado de Quioto,
podendo ser considerada uma forte candidata a geragédo
dos Certificados de Emissoes Reduzidas (CERs).
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