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RESUMO — O avango da inovagao a nivel mundial traz, de forma intrinseca, os mais variados modelos
disruptivos para além do habitual. Para isso, as tecnologias digitais sdo os principais pilares precursores
destes avangos inovativos, além de deslocarem- se em um modelo de progressdo geométrica, que por vezes ndo
acompanha a evolug¢do do pensamento humano, no quesito cognitivo. Surge entdo o conceito de metaverso,
um novo mundo, no qual as pessoas sdo investidas em seus avatares digitais para realizar as mais diversas
atividades relacionais e até mesmo negocios juridicos, como por exemplo, adquirir propriedades, firmar
contratos, realizar compras de varejo, entre outros. Considerando a abrangéncia das evolugées tecnologicas
para todos setores econémicos, alguns de forma mais precoce que outros, a inclusdo e difusdo acerca do
conceito de metaverso também vai ao encontro do setor florestal. Portanto, o presente documento visa
analisar preliminarmente novas tecnologias, e como estas podem afetar a cadeia produtiva florestal, seja
positiva ou negativamente. Quando sdo analisadas as grandes dreas da engenharia florvestal (silvicultura,
manejo, tecnologia e ambiéncia), é enfdtico o desbalango tecnologico entre estas, muitas vezes causado
pela conectividade limitada ou mesmo indisponivel nas dareas mais afastadas, comprometendo o avango de
tecnologias mais robustas. Sdo visualizadas inumeras aderéncias de aplicabilidade do metaverso nas quatro
grandes dreas de florestais, para que essas aplicabilidades possam se tornar realidade, é de grande importancia
que o setor esteja preparado para receber as novas tecnologias no tocante a conectividade, tendo em vista
ser um dos pilares precursores do metaverso. A antecipagdo em investimentos e logisticas para maior alcance
das dreas com conectividade é um primeiro passo importantissimo, preparando os setores para o recebimento
eximio de tecnologias que estdo por vir, entre elas o metaverso.
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1. INTRODUCAO

O avanco da inovagao a nivel mundial traz, de
forma intrinseca, os mais variados modelos disruptivos
para além do habitual. Para isso, as tecnologias
digitais sdo os principais pilares precursores destes
avangos inovativos, além de deslocarem em um
modelo de progressdo geométrica, que por vezes nao
acompanha a evolu¢do do pensamento humano, no
quesito cognitivo.

Como ja dizia John Sculley, ex-CEO da empresa
Apple, “O futuro pertence aqueles que enxergam
as possibilidades antes que elas se tornem Obvias”.
Tal premissa permite a inferéncia de que o avango
das tecnologias muitas vezes se torna uma corrida
competitiva, para o alcance de novos mercados e
novos modelos de negodcios.

Portanto, as tecnologias alcancadas até a
atualidade passaram por esta corrida capitalista,
promovendo um avango extremamente abrupto nos
ultimos 20 anos. A virada do milénio surpreendeu
com tamanha evolugdo tecnoldgica, acompanhada
pela popularizacdo e acessibilidade da internet.
Dispositivos mobile, biometria, reconhecimento
facial, internet das coisas, inteligéncia artificial entre
outras, deixaram de ser rumores futuristas e passaram
a fazer parte do dia a dia da populagdo.

Surge entdo o conceito de metaverso, um
novo mundo, no qual as pessoas sdo investidas em
seus avatares digitais para realizar as mais diversas
atividades relacionais e até mesmo negdcios juridicos,
como por exemplo, adquirir propriedades, firmar
contratos, realizar compras de varejo, entre outros
(Pironti e Keppen, 2021).

Considerando a abrangéncia das evolugdes
tecnoldgicas para todos setores econdmicos, alguns
de forma mais precoce que outros, a inclusio e
difusdo acerca do conceito de metaverso também
vai ao encontro do setor florestal. Portanto, tornam-
se necessarias analises preliminares acerca de novas
tecnologias, e como estas podem afetar a cadeia
produtiva florestal, seja positiva ou negativamente.

2. METAVERSO: UMA REVISAO

A coexisténcia de “mundos” distintos na
humanidade pode ser observada em longas datas,
desde a diferenciacdo na forma de viver e conviver,
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at¢ mesmo no fluir das agdes e regras especificas,
configurando culturas distintas. Considerando a
existéncia de diversas culturas e, por consequéncia,
mundos distintos, estes ndo apenas existem de forma
a sombrear um ao outro, mas sim na possibilidade da
coexisténcia dos mesmos. Tais “mundos paralelos”
muitas vezes sdo diferenciados por fatores culturais,
sociais, étnicos entre outros.

O principio do conceito metaverso surge em
1984, em livros como Neuromancer, escrito por
William Gibson. Contudo, a introdug¢do do termo
metaverso foi instituida por meio do filme Snow
Crash, um romance p6s-moderno do inicio da década
de 90, redigido pelo escritor Neal Stephenson. O
autor, trata metaverso como utilidade real puablica e
privada, pois diz respeito a uma ampliagcdo do mundo
existente dentro de um ciberespaco.

O autor retrata também a evidéncia da
representatividade virtual por meio de avatares, sendo
uma questéo que abrange o conceito de metaverso de
forma fundamental na vida dos individuos, mediante
implementagdo de tais espagos acerca de tarefas
funcionais cotidianas.

Segundo Schlemmer e Backes (2008), metaverso
¢ uma tecnologia que se constitui no ciberespaco e se
“materializa” por meio da criacdo de Mundos Digitais
Virtuais em 3D — MDV3D, sendo assim representados
variados espagos para viver € conviver, promovendo
“mundos paralelos” contemporaneos.

De forma geral, um mundo virtual é um universo
de possibilidades a partir de um modelo digital. Ao
interagir com o mundo virtual, os usudrios exploram
e o atualizam simultaneamente. Quando as interagoes
podem enriquecer ou modificar o modelo, um mundo
virtual torna-se um vetor de inteligéncia e criagdo
coletiva (LEVY, 1999).

A fundamentagao caracteristica de um metaverso
¢ a alta dinamicidade do ambiente, sendo um espago-
tempo modificado a medida que os usuarios se
interagem. Tais interagdes sdo amplamente discutidas
acerca das limitagdes provocadas pelo grau de
interagdo, podendo até mesmo haver interagdes
bancéarias e juridicas. O conceito imersivo esta
inteiramente relacionado com o metaverso, permitindo
que os usuarios usufruam de interagdes relacionadas
com o cotidiano da vida real que os rondam, e ndo
mais delimitados ao conceito existente dos ambientes
bidimensionais através de browsers e softwares.
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Uso do metaverso no setor florestal brasileiro ...

Ap6s o periodo pandémico da COVID-19
que impds novas formas de interagdo, houve um
aprofundamento acelerado no que tange aos conceitos
e aplicagOes de metaverso. A demanda por interagdes
realistas tem crescido cada vez mais e, por conseguinte,
varios setores econdmicos estdo em busca de precaver
eventuais cenarios de isolamento, tdo quanto estdo em
busca do pioneirismo no referente setor.

Nao seria diferente com o setor florestal, este
que teve um crescimento surpreendente nas ultimas
décadas, ocupando uma posigdo de destaque no
desenvolvimento econdémico e social. As tecnologias
tem ganhado espago dentre as grandes areas do setor,
e as demandas por rendimento, qualidade e agilidade
vem sendo cada vez mais discutido. O presente estudo
visa localizar as possibilidades de uso do metaverso
dentro do setor florestal como um todo, e sua
aplicabilidade em um futuro proximo, antecipando
assim a chegada desta revolucdo no setor.

3. METAVERSO E O SETOR FLORESTAL:
APLICABILIDADES

Em uma breve analise do setor florestal, ¢é
natural que surjam algumas dividas com relagdo ao
nivel tecnoldgico que o mesmo se encontra, antes de
extrapolar as infinitas possibilidades do metaverso.
A industria 4.0 vem ganhando espago, ao passo que
a industria 3.0 ainda se faz presente em meio aos
processos produtivos florestais. Por exemplo, em
alguns casos ainda se avanga para o uso de sistemas
computadorizados e robodtica, na otimizacdo de
processos, etapas do que é chamado de industria 3.0.
Entretanto, no setor de colheita florestal por exemplo,
ja sdo explorados sistemas CiberFisicos, internet das
coisas e os processos de manufatura descentralizados,
pontos os quais configuram a industria 4.0.

Portanto, quando sdo analisadas as grandes
areas da engenharia florestal (silvicultura, manejo,
tecnologia e ambiéncia), ¢ enfatico o desbalanco
tecnolégico entre estas, muitas vezes causado pela
conectividade limitada ou mesmo indisponivel nas
areas mais afastadas, comprometendo o avango de
tecnologias mais robustas. No entanto, o desmembrar
de cada setor de forma isolada ¢ de grande importancia

para visualizar a aplicabilidade do metaverso.

A silvicultura é uma ciéncia dedicada a evolug@o
de metodologias capazes de implantar e regenerar os
mais variados povoamentos florestais. No caso do
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Brasil, as florestas plantadas somam mais de 9,55
milhdes de hectares, em cultivos industriais, ocupando
o vigésimo segundo lugar como a atividade de maior
contribui¢do para o produto interno bruto 2010-2020
(IBA, 2021). Posta a magnitude e representatividade
do mercado silvicultural, é explicavel o alto grau
de avancgo tecnologico que o setor abrange. Desde
a produgdo de materiais genéticos mais produtivos,
at¢ o controle assertivo de eventualidades fisicas
ou biologicas, a tecnologia se faz presente como na
utilizagdo de viveiros equipados tecnologicamente,
drones capazes de capturar imagens de alta qualidade
da floresta em pé e até mesmo da talhadia, entre outros
aspectos. O conceito de metaverso até entao discutido,
demonstra aderéncia com a realidade imersiva da
condi¢do das florestas em tempo real, antecipando
a averiguagdo de possiveis pragas e doengas, e até
mesmo a visualizacdo da copa das arvores, as quais
dificilmente sdo analisadas com precisdo. Além
disso, os viveiros florestais e as respectivas casas de
vegetagao poderdo contar com a realidade aumentada
para o monitoramento das mudas, considerando
também alguma tomada de a¢@o em tempo real, diante
alguma avaria.

O manejo florestal ¢ a aplicacdo de métodos e
principios técnicos nas operagdes, desde a condugao
do plantio, a idade 6tima de corte, a quantificacdo da
madeira, corte, manejo até a logistica da fibra florestal.
Todos esses fatores sdo cadenciados, muitas vezes,
por maquindrios florestais, que hoje contam com
tecnologias embarcadas para aumentar a eficiéncia da
operacao. Neste caso, a aplicabilidade do metaverso
e suas mais variadas realidades imersivas, podem
colaborar no planejamento (macro e micro) da colheita
florestal, contribuindo para averiguar o melhor sentido
de caminhamento, até mesmo a dire¢cdo do desbaste.
Além disso, os inventarios florestais mais assertivos
dispendem de mdo de obrain loco paraefetuarmedi¢oes
precisas, o que pode ser resolvido com o avango do
metaverso no setor: um colaborador podera efetuar
medi¢Oes reais e assertivas dentro de um ambiente
controlado (escritério), reduzindo gastos operacionais
e até mesmo favorecendo a saude ocupacional da
equipe. Um ponto de grande importidncia no setor
¢ a compra e venda de madeira em pé, que muitas
vezes ¢ dificultado por falta de informagdes precisas
de quanto, onde e quem procurar. O metaverso e suas
tecnologias como NFT e blockchain podem auxiliar
nessas transacgoes, contribuindo para a seguridade e
agilidade do processo.
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A grande area de ambiéncia também tem muito
a ganhar com o avango de tecnologias imersivas. Ja
imaginou uma visita a parques ecologicos de forma
remota? A possibilidade de “viajar pelo mundo” e
consequentemente alcangar os mais variados locais
permitem também que os parques municipais e
estaduais tenham ganhos significativos, enquanto
aprendizagem e recreacdo. O cendrio pandémico
impossibilitou a visita presencial nos mais variados
locais, e a precaucdo de que evoluam tecnologias as
quais transpdem essa barreira, é de grande importancia
para o setor. Além disso, o monitoramento da fauna
e flora das florestas nativas e parques podem ser
facilitados pela utilizacdo do metaverso, contribuindo
para que o manejo seja feito de forma assertiva e
responsavel para com o ecossistema.

A tecnologia da madeira, como um todo,
ocupa grande parte da fatia de impacto no produto
interno bruto nacional, destacando as industrias de
celulose, papel, painéis e pisos laminados, serrados e
compensados entre outros. As tecnologias utilizadas
para que o setor de tecnologia da madeira atinja
bons resultados, inicia-se desde a produgdo de fibras
florestais altamente qualificadas indo até a logistica
de transporte que alimentam as fabricas que utilizam
madeira como matéria prima. No que tange ao setor
propriamente dito, o conceito de metaverso pode
ser visualizado como oportunidade nas transagoes
comerciais que os produtos alcangam, principalmente
nas exportagdes. A rastreabilidade dos produtos
florestais, em especial para polpa celuldsica e
papel, utilizando token ndo fungivel (NFT) podera
ser utilizado de forma harmoénica com o mercado
mundial. Além do mais, a realidade imersiva pode ser
aplicada nos proprios controles de processo dentro
das fabricas, auxiliando nas tomadas de decisdo
de forma cirtrgica, tratando falhas e melhorando
os processos de forma agil e eficaz. Por exemplo:
o supervisor de producdo conseguird visualizar o
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andamento do processo mesmo ndo estando no local,
possibilitando-o averiguar interversdes que devem ser
feitas imediatamente pelos colaboradores, situagao a
qual pode ser aplicada a qualquer processo produtivo.

4. CONCLUSOES

Por fim, o setor florestal como um todo tende a
evoluir com seus ganhos tecnoldogicos a medida em
que a visualizagdo do retorno econdmico-financeiro
seja evidente. A aplicabilidade do metaverso possui
grande aderéncia com as grandes areas do setor, sendo
possivel mapea-las e prioriza-las diante o avanco
tecnolégico. Portanto, ¢ de grande importancia
que o setor esteja preparado para receber as novas
tecnologias no tocante a conectividade, tendo em
vista ser um dos pilares precursores do metaverso. A
antecipacdo em investimentos e logisticas para maior
alcance das areas com conectividade é um primeiro
passo importantissimo, preparando os setores para o
recebimento eximio de tecnologias que estdo por vir,
entre elas o metaverso.
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