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RESUMO — O bambu é uma graminea pertencente a familia Poaceae, da subfamilia Bambusoideae com
ampla distribui¢do geografica. No Brasil é registrado uma das maiores diversidades desse grupo no mundo.
E crescente o interesse de diversos nichos do mercado neste produto, como fibras, construgdo civil, moveis.
Sendo assim, pesquisas que demonstrem de forma simples como esta cultura pode ser implementada através da
produgdo de mudas é essencial para o setor florestal. O objetivo foi identificar melhores formas de propagagdo
de duas espécies de bambu, Dendrocalamus asper e Bambusa vulgaris. As estacas foram obtidas a partir
das gemas principais inseridas no colmo, sendo confeccionadas com trés gemas cada. Apos foram colocadas
para enraizar em quatro diferentes tratamentos, pdtio de rustificagdo sem sombreamento, pdtio de rustificagdo
com sombreamento de 50%, casa de vegetagdo e casa de sombra. Cada tratamento composto por quatro
repeticoes, dezesseis estacas por parcela. As mudas foram conduzidas em tubetes com substrato comercial.
Apos 90 dias foram feitas as avaliagoes nas estacas quanto a porcentagem de enraizamento, comprimento de
brotagdes, quantidade de raizes e porcentagem de morte de estacas. Ndo observamos diferengas significativas
quanto aos tratamentos, ou seja, os locais de condugdo das mudas. Porém, observamos diferengas quanto a
espécie, a espécie B. vulgaris foi mais eficiente na produ¢do de mudas. Pois, a porcentagem de enraizamento,
o comprimento de brotag¢ées e a quantidade de raizes. Dessa forma, podemos concluir que essa espécie é de
mais facil propagagdo e melhorias no processo podem ser necessarias para espécies de maior dificuldade de
enraizamento.

Palavras-Chave: Fibras alternativas, Enraizamento, Biomassa, Celulose.
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1.INTRODUCAO

O bambu é uma graminea pertencente a familia
Poaceae, da subfamilia Bambusoideae com ampla
distribuicdo geografica, atingindo 4rea total em todo o
mundo superior a 30 milhdes de ha (Du et al., 2018).
Origindrio da Malasia, estima-se a existéncia de
mais de 1300 espécies. Foi considerado um produto
florestal secundario até seu recente surgimento
como um importante recurso ndo madeireiro que
pode substituir a madeira em muitas aplicacoes.
Nas Américas, principalmente na sua regido sul, sdo
encontrados 40% das espécies de bambus lenhosos
do mundo, aproximadamente 320 espécies em 22
géneros. No Brasil ¢ registrado uma das maiores
diversidades desse grupo no mundo e a maior das
Américas, com mais de 200 espécies descritas, entre
nativas e exoticas, sendo mais de 170 endémicas
(Clark et al., 2015; Drumond e Wiedman, 2017,
Felisberto et al., 2017). Uma das maiores reservas
nativas de bambu do mundo (180.000 km?), esta
localizada no sudoeste da Amazodnia, com 89% de
todo o género de bambu e 65% de todas as espécies
conhecidas na América, incluindo o Dendrocalamus
asper, Bambusa tuldoides e Bambusa vulgaris
(Pereira e Beraldo, 2016). A maioria das espécies de
bambu ¢ semélpara (um Unico evento de reproducao
sexuada) e monocarpica (morrem apos esse evento)
tendo, portanto, um unico evento de reproducdo
sexuada (Janzen, 1976; Silveira, 2001). No longo
periodo que antecede o evento reprodutivo, os bambus
se multiplicam vegetativamente por intermédio dos
rizomas dando origem aos clones ou colmos que
permanecem conectados formando uma moita (Saitoh
et al., 2002).

Podem ser colhidos seletivamente anualmente,
sem perturbar o sistema radicular e o solo o que os
torna espécies eficazes para a conservagdo do solo
e reduzindo a pressdo sobre os recursos florestais
existentes (Kaushal etal.,2020a, b; Tewari etal., 2016).
A copa densa do bambu ¢ 1til para reduzir a erosdo do
solo reduzindo a energia cinética das gotas de chuva
(Shinohara et al., 2010; Rao & Jefery 2004: Rao et al.,
2012). No Brasil, entretanto, a atividade econdmica
relacionada ao bambu ainda ¢ restrita. Isso se deve
principalmente a falta de conhecimentos cientificos,
agron0micos e  tecnoldgicos  especificamente
desenvolvidos (Beraldo e Azzini, 2004; Drumond e
Wiedman, 2017).
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Contudo, o bambu é um forte candidato em
substitui¢do da madeira, por ser uma planta com
crescimento rapido (em média 30 a 35 m3/ha/ano), bom
rendimento de matéria seca por hectare, capacidade
de suportar até 100 cortes sem necessidade de plantio
(realizado a cada dois anos), atuagdo como excelente
sequestrador de carbono e baixa emissdao de CO?
(Fang et al. 2018 ; Huang et al. 2018 ; Lu et al. 2018
; Sugesty et al. 2015). Ainda podemos ressaltar que
essa graminea ¢ rica em celulose, possui menor teor
de lignina, bem como alto teor de holocelulose (Chin
et al, 2020). Além disso, possui densidade basica
superior ao eucalipto e pinus (Junior et al, 2019) e
boas propriedades mecénicas (Perremans et al. 2018)
e apresenta alto potencial para producdo de celulose
nanoestruturada para diversas aplica¢des industriais.

Levando em consideracdo as espécies que
apresentam potencialidades para a composi¢do
de plantios comerciais (Souza, 2010), o Bambusa
vulgaris e o Dendrocalamus asper apresentam
consideravel destaque pelo elevado valor econémico,
adaptabilidade e rapido crescimento (Pereira &
Beraldo, 2008; Pereira & Garbino, 2003; Mendes et
al., 2010; Neto et al., 2010; Souza, 2010; Mognon
et al.,, 2015; Brondani et al., 2017), porém, uma
limitagdo importante para o desenvolvimento da
cadeia produtiva do bambu refere-se ao seu deficiente
processo de multiplicagao.

A forma de propagacdo de bambu mais
amplamente usada espécie ¢ o método assexuado.
O beneficio primordial neste tipo de propagagdo ¢é
a obtencdo de clones com uniformidade fenotipica,
portanto manter caracteristicas idénticas ao parental
original; no caso de bambu, se¢des de colmos, ramos
laterais ou rizomas sdo usados (Braga et al., 2017).
Desde 2006, institutos de pesquisas e até mesmo as
industrias modernas com interesse no cultivo do
bambu vém investindo em tecnologias que melhorem
a propagacao dessas plantas com o intuito de elevar a
qualidade genética e fitossanitaria das mudas e reduzir
os custos de producdo, transporte e expansido da
cultura, investindo na implantagdo de novas areas de
cultivo (Lemos et al., 2006; Guilherme et al., 2017).

Diante do exposto, o presente trabalho tem como
objetivo identificar melhores formas de propagagio
de duas espécies de bambu, Dendrocalamus asper e
Bambusa vulgaris.

SiF
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2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas duas espécies de bambu, a
Dendrocalamus asper, coletada na Dendrologia,
Departamento de Engenharia Florestal na UFYV, e
Bambusa vulgaris, coletada no Viveiro de Pesquisas
do Departamento de Engenharia Florestal na UFV. As
estacas foram obtidas a partir das gemas principais
inseridas no colmo, sendo as mesmas confeccionadas
com trés gemas no total (Figura 1). Esses clones
propagados, fazem parte do banco de germoplasma
da Universidade Federal de Vigosa (Projeto Bambu-
UFV).

Apdés a obtengcdo das estacas, essas foram
colocadas para enraizar em quatro diferentes
tratamentos (Tabela 1), cada tratamento composto de
quatro repeticoes e dezesseis estacas por repeticao,

totalizando 256 estacas de cada espécie, em tubetes de
90 cm?®, com substrato comercial Tropstrato Florestal
a base de um mix de casca de pinus, fibra de coco,
casca de arroz e vermiculita expandida, misturados
com 2,16 Kg de (Osmocote ®) por metro cubico de
substrato na formulagdo 15-09-12 e 4,42 Kg de super
fosfato simples por metro cubico de substrato como
adubacio de base.

Apbés o preparo das estacas, essas foram
acondicionadas em cada tratamento. O tratamento 1 foi
instalado no patio de rustificagdo a pleno sol durante
0s 90 dias. O tratamento 2 também foi instalado no
patio de rustificagdo, porém com sombreamento
de 50%; o sombreamento foi retirado depois de 30
dias e o restante do tempo esteve a pleno sol. Ja o
tratamento 3 permaneceu em casa de vegetagdo com
controle de temperatura, até 40°C, e umidade, maior

Figura 1 — Demonstragdo do padrdo das estacas utilizadas com trés gemas, evidenciadas pelos circulos vermelhos.
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Tabela 1 — Tratamentos para enraizamento de estacas de bambu
das espécies D. asper e B. vulgaris.

Tratamentos Condic¢do do ambiente de enraizamento
T1 Patio de rustificagdo sem sombreamento
T2 Patio de rustificagdo com sombreamento 50%
T3 Casa de vegetagdo

T4 Casa de sombra

que 80%, durante 30 dias. Em seguida, as estacas
foram transferidas para casa de sombra por mais 30
dias e permaneceram 30 dias no patio de rustificacao.
Por fim, o tratamento 4 foi colocado em casa de
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sombra durante 30 dias e na sequéncia, as estacas que
o compunham transferidas para o patio a pleno sol
durante os proximos 60 dias (Figura 2).

3. RESULTADOS

Apo6s 90 dias foram feitas as avaliagdes nas estacas
quanto a porcentagem de enraizamento, comprimento
de brotagdes, quantidade de raizes e porcentagem
de morte de estacas. N&@o observamos diferenga
significativas nos parametros utilizados em relagéo
aos ambientes de enraizamento que compunham os

Figura 2 — Estacas de Bambu, distribuidas nos quatro tratamentos, (A), T1 - Patio de rustificacdo, pleno sol; (B), T2 - Patio de rustificagdo,
sombreamento 50%, (C), T3 - Casa de vegetagao e (D), T4 — Casa de sombra.
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Figura 3 — Porcentagem de enraizamento (A), Comprimento de brotagées (B), Quantidade de raizes C) e porcentagem de morte (D), de
estacas de D. asper e B. vulgaris colocadas para enraizar em quatro diferentes ambientes.

tratamentos (P<0,05). Ou seja, os ambientes Patio de
rustificacdo sem sombreamento; Patio de rustificagdo
com sombreamento 50%; Casa de vegetagdo e Casa
de sombra ndo apresentaram diferencga significativa
entre si (P<0,05). No entanto, observamos diferenga
entre as espécies avaliadas, D. asper e B. vulgaris.
Ficou evidente que a espécie B. vulgaris foi mais
eficiente na produgdo de mudas. Pois, a porcentagem
de enraizamento, o comprimento de brotacdes e a
quantidade de raizes foram superiores para esta espécie
(Figura 3 A, B e C). Similarmente, a porcentagem
de morte das estacas fora significativamente inferior
para B. vulgaris (Figura 3 D). Ressaltando a maior
sobrevivéncia e vigor desta espécie em comparagio a
D. asper (Figura 3).

Através da remogdo das estacas foram observadas
a formacao de raizes no substrato, o que demonstra que
a utilizagdo de estacas com trés gemas ¢ eficiente na

Sile

formacdo de mudas (Figura 4). Apesar de visualmente
haver diferenca no padrdo de enraizamento, como ja
mencionado, ndo houve diferenca significativa entre
os tratamentos testados (P<0,05).

Foi possivel verificar que as mudas produzidas
através deste experimento apresentavam bom padrio
de desenvolvimento para ambas as espécies na parte
aérea ao final dos 90 dias (Figuras 5 ¢ 6).

4 .DISCUSSAO

O método de propagagdo vegetativa para
qualquer espécie vegetal varia em fungo de diversos
fatores, tais como vigor da planta matriz, condi¢des
ambientais favoraveis, substrato adequado, idade
fisioldgica, dentre outros.

Na@o observamos  diferenca  significativa
entre os diferentes ambientes de propagacdo para
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Figura 4 — Padrado de enraizamento de estacas de bambu nos diferentes tratamentos testados, (4), T1; (B), 12; (C), T3 e (D), T4.

as duas espécies testadas. Segundo Rasvi et al.
(2015), trabalhando com estacas de Dendrocalamus
giganteus, o gradiente de enraizamento esta ligado
a temperatura ¢ umidade do local e do substrato
utilizado. O que nos sugere que a variagdo ambiental
(umidade, luz, temperatura), nesses locais, nao foi o
bastante para afetar as taxas de enraizamento, brotacao
e morte das estacas. Dessa forma, podemos concluir
que todos os ambientes proporcionaram capacidade
de enraizamento semelhantes. Resultado que esta
de acordo ao encontrado com diferentes métodos de
preparagdo de propagulos de Bambusa vulgaris, B.
tuldoides e Dendrocalamus giganteus, nos quais, nao
foram observadas nenhuma diferenga significativa
(Braga et al., 2017).

Diferentes espécies de bambu possuem diferentes
caracteres fisioldgicos e bioldgicos que determinam
sua ecofisiologia e sua interagdo com o ambiente
em que se encontra. B. vulgaris, ¢ conhecido por
apresentar dossel mais alto com rapido alongamento
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dos colmos (Kaushal, etal.,2021). O que pode explicar
porque essa espécie apresentou maior comprimento
de brotagdo em relagdo a D. asper (Figura 3B). Além
disso, B. vulgaris, possui grande area do dossel devido
a natureza arqueada de seus colmos. A comparagio
entre diferentes métodos de preparacdo de propagulos
de espécies de Bambusa vulgaris, B. variabilis e
B. tuldoides, demonstraram que a porcentagem de
brotagdo de Bambusa vulgaris foi maior do que em
Dendrocalamus giganteus (Niere et al., 2020).

Outro fator que pode ter afetado a diferenca entre
as espécies pode ser atribuido a diferencgas nos niveis
de horménio endoégeno (Sandhu et a., 2018). Como
ja descrito, o genotipo tem efeito significativo na
frequéncia de indugdo de brotos, numero de brotos /
explante e comprimento de brotos em B. bambos e D.
strictus (Kabade et al., 2009).

Vale ressaltar que o uso de estacas de galhos para
propagacdo sem o uso de reguladores de crescimento,

SilF
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foi mais eficiente para a espécie B. vulgaris, nas
condigdes mencionadas. Semelhantemente ao
observado no enraizamento em Bambusa vulgaris, em
condi¢des semelhantes (Nautiyal et al., 2007). Porém,
outras técnicas como o uso de acético naftaleno acido
foram indicadas para D. giganteus. Ou seja, fica claro
que as espécies respondem de forma diferente ao
enraizamento. Ainda, que os tratamentos propostos
neste estudo tenham proporcionado o enraizamento
das duas espécies sem a aplicagdo de reguladores de
crescimento, a presenca destes reguladores poderia
aumentar a porcentagem de pegamento. Uma vez
que, a porcentagem de morte das estacas foi grande
(Figura 3D), quando comparada com técnicas que
utilizam os reguladores. O uso de acético naftaleno
acido, na concentracdo de 0,1 mg L-1, aumentou
o enraizamento, de estacas de Bambusa vulgaris,
elevando o pegamento a 80% (Nautiyal et al., 2007).
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Figura 5 — Mudas de D. asper, produzidas de estacas com trés gemas coloc

adas para enraizar apos 90 dias.

De maneira semelhante podemos relatar que o
maior comprimento das brotacdes das estacas em B.
vulgaris se d€ por suas caracteristicas fisioldgicas que
permitem um alongamento mais rapido. Enquanto que
a menor porcentagem de morte se associa a sua melhor
capacidade de enraizamento. A maioria dos artigos
evidencia a vantagem de usar varios brotos em vez de
apenas um para a multiplicacdo de diferentes espécies
de bambu; 2-3 rebentos em P stocksii (Sanjaya e
Rai 2005) e B. nutans (Negi e Saxena 2011a); trés
brotos em B. tulda (Saxena 1990) e B. bambos (Arya
e Sharma 1998), 3-4 brotos em D. asper (Arya et al.
1999). Esse maior niumero pode proporcionar uma
maior producdo de mudas vivas ao fim do processo,
diferentemente do observado aqui, onde utilizamos
apenas uma estaca em cada tubete.

Em geral, verificamos que os métodos de preparo
das estacas possibilitam o enraizamento das duas

Boletim Técnico SIF 2021:06
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Figura 6 — Mudas de B. vulgaris, produzidas de estacas com trés gemas colocadas para enraizar apos 90 dias.

espécies independente do ambiente de enraizamento
testados. O melhor ambiente para a producdo de
mudas foi o enraizamento em casa de vegetagdo.

5.CONCLUSOES

Com o protocolo desenvolvido na Universidade
Federal de Vicosa (UFV), a partir da sinergia de
conhecimentos com o pesquisador Osmarino Borges,
foi possivel obter mudas de qualidade das espécies de
bambu Dendrocalamus asper e Bambusa vulgaris.

A espécie B. vulgaris apresentou maiores
indices de enraizamento em comparagdo com o D.
asper, demonstrando maior adaptacao aos protocolos
testados.

Para as duas espécies o enraizamento em
ambiente de casa de vegetacdo, demonstrou-se o mais
adequado para a sobrevivéncia e desenvolvimento das
mudas formadas.
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Com os resultados aqui obtidos ¢é possivel
operacionalizar a produgcdo de mudas em escala
comercial dessas duas espécies, tornando a propagagao
vegetativa de espécies de bambu mais eficiente em
relagdo a maioria das técnicas atualmente utilizadas
para producdo de mudas desse género.

Com base nesse conhecimento desenvolvido,
novos passos podem ser dados na propagagdo de
espécies de bambu, como por exemplo o teste da
propagacdo por miniestaquia, a partir de minijardim
clonal formado com as mudas produzidas a partir das
técnicas utilizadas nesse trabalho.
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