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Abril - Junho 2017

Sociedade de Investigagdes Florestais - Universidade Federal de Vigosa

SIF e DEF/UFV entregam os primeiros PRODUTOS do Projeto
de Resgate de materiais genéticos do projeto Genolyptus.

Nos meses de junho e julho a SIF esta enviando as
empresas CMPC, SUZANO, IP, FIBRIA e PLANTAR, os
primeiros materiais genéticos (clones, sementes de
progénies e polens) produzidos dentro do Projeto
“Resgate de materiais genéticos do projeto
Genolyptus”.

Esse projeto tem como objetivo propagar e distribuir
para as empresas que o financiaram os materiais
genéticos desenvolvidos para os estudos de
mapeamento genético do Eucalyptus produzidos no
inicio dos anos 2000.

Na época, o objetivo geral do projeto Genolyptus foi a
geracao de um patrimonio de informagdes e recursos
bioldégicos para o descobrimento, mapeamento e
determinacdo da funcdo de genes de importancia
econdmica em Eucalyptus com énfase em qualidade da
madeira e resisténcia a doencas.

O Genolyptus se tornou uma forte rede de pesquisa,
envolvendo as empresas Cenibra, Fibria, Jari,
International Paper, Rigesa, Suzano, CMPC, Vale do Rio
Doce, Lwarcel, Veracel, Klabin, Vallourec, Raiz
(Navigator Company) e instituicGes de pesquisa como a
Embrapa e vdrias universidades brasileiras, dentre elas
a UFV. Para cumprir com esses objetivos, foram
instalados experimentos de campo com diversos
hibridos de Eucalipto, de forma que as diversas
interacées entre esses hibridos pudessem ser
estudadas. E justamente esse material genético que foi
examinado no projeto e plantado em vdrias regides do
Brasil, que essa nova fase do projeto estd resgatando
em campo e distribuindo para as empresas.

Os propdagulos das melhores darvores, selecionados
com base em analise genética REML/BLUP foram
resgatados nas empresas CENIBRA e CMPC e enviados
para o Viveiro de Pesquisas do DEF/UFV para producio

Minijardim clonal - Viveiro de pesquisas florestais DEF/UFV

em maior escala e distribuicdo para as empresas
interessadas. Trata-se de material prioritdrio para a
base genética em vdrias regides do pais, pois inclui
diversos cruzamentos de interesse, tais como: E.
grandis x E. globulus; E. dunnii x (E. urophylla x
E.globulus); (E. dunnii x E. grandis) x (E. urophylla x E.
globulus); (E. dunnii x E. grandis) x E. camaldulensis,
entre outros hibridos.

O Projeto também marca uma nova possibilidade da
SIF entregar PRODUTOS acabados para as empresas
participantes. A gestdo dos trabalhos é realizada pelos
professores Gléison Santos e Aloisio Xavier e os
recursos proporcionados pelo projeto, tem promovido
uma melhoria significativa na drea de melhoramento
genético e nas estruturas do viveiro de pesquisa,
tornado-as aptas a desenvolverem novos e maiores
projetos nessaslinhas de conhecimento.

Para Alex Freitas, doutorando em ciéncia Florestal UFV
e responsavel operacional do projeto, o éxito na
multiplicagdo dos clones, de espécies subtropicais
recalcitrantes ao enraizamento, se deve a
implementacdo de inovagdes tecnolégicas como o uso
do “estufim” e ajustes no protocolo operacional e
gerencial, somada a expertise e dedica¢do da equipe.

Fonte: Prof. Gleison Santos - DEF/UFV
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Seguranca do trabalho florestal

Ha muito tempo é conhecido o fato de que as mas condi¢des
de trabalho podem ocasionar lesGes, doencgas e, até mesmo, a
morte de trabalhadores. Mas somente a partir da Revolucao
Industrial, iniciada na Inglaterra em meados do século XVIII, é
que houve um aumento notdvel do numero de agravos
relacionados ao trabalho. Isso decorreu do uso crescente de
maquinas, doacimulo de operarios em locais confinados, das
longas jornadas laborais, da utilizacdo de criancas nas
atividades industriais, das péssimas condicGes de salubridade
nos ambientes fabris, entre outras razdes. A percepcgao
coletiva dos trabalhadores assalariados de que o trabalho
desenvolvido era fonte de explora¢cdo econdémica e social, e
que este poderia gerar danos a saude, provocando
adoecimento e/ou morte, fez com que uma inevitavel e
crescente mobilizacdo social comecasse exigindo que Estado
interviesse nas relagGes entre patrées e empregados, visando
a reducdo dos riscos ocupacionais. A criacdo da Organizac¢ado
Internacional do Trabalho (OIT), em 1919, logo apés o final da
Primeira Grande Guerra, mudou acentuadamente o ritmo e o
enfoque das normas praticas de prote¢do a saude dos
trabalhadores, sendo atualmente a grande referéncia
internacional sobre o assunto. As mudancas tecnoldgicas, os
novos paradigmas da producdo gerados pelo processo de
internalizacdo da economia, vém provocando mudancas
significativas nas organizagGes do trabalho. Competitividade
e produtividade sdo fatores fundamentais para que as
empresas e suas cadeias produtivas se mantenham neste
mercado. Somam-se a estas questGes as certificacdes da ISO
9.000 e 14.000, requisitos necessdrios para participar do
comércio globalizado de forma competitiva, exigindo das
empresas uma gestdo de seus processos produtivos voltada
para a qualidade de produtos e servigos e também para a
qualidade de vida no trabalho. Nestas circunstancias, torna-
se imperativa a implementacdo da gestdo de seguranca do
trabalho como forma de evitar os resultados indesejaveis,
com reclamacdes trabalhistas, insalubridade, periculosidade,
indenizacdes relativas a acidentes de trabalho e a
consequente perda de produtividade das empresas. Nesse
contexto, surge a seguranca do trabalho. Esta pode ser
definida como o conjunto de medidas administrativas,
técnicas, legais, médicas, educacionais e psicoldgicas e,
portanto, multidisciplinares, empregadas na prevencado de
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acidentes do trabalho e doencas profissionais, bem como na
protecdo da integridade e a capacidade laboral das pessoas
envolvidas. Sob a dética da prevencdo, os acidentes e as
doencas ocupacionais sdo causados por qualquer fato que, se
removido a tempo, teria evitado seu surgimento. Assim, os
acidentes sdo evitdveis, ndo surgem por acaso e, portanto,
sdo passiveis de prevencdo. Sabe-se que os acidentes
ocorrem por dois motivos principais: devido a falha humana
(atos inseguros e fator pessoal de insegurancga) e por fatores
ambientais (condi¢des inseguras). Os atos inseguros sdo
todos os procedimentos do homem que contrariem normas
de prevencdo de acidentes e o fator pessoal de inseguranca é
o conjunto de fatores externos que levam o individuo a
pratica do atoinseguro. Dentre eles, as caracteristicas fisicas e
psicoldgicas (depressdo, tensao, excitacdo, neuroses etc.),
sociais (problemas de relacionamentos, preocupagdes com
necessidades sociais, educacao, dependéncias quimicas etc.),
congénitas ou de formacgdo cultural, que alteram o
comportamento do trabalhador permitindo que cometa atos
inseguros. Tais temas sdo objeto de estudo dos profissionais
das Ciéncias Humanas e Sociais. Por outro lado, para os
profissionais das diversas engenharias, neste caso especifico,
os Engenheiros Florestais, é de fundamental importancia o
entendimento e a atuacdo no controle das condigdes
inseguras (fatores ambientais), que sdo as circunstancias
externas de que dependem as pessoas para realizar seu
trabalho, desde que sejam incompativeis ou contrarias com
as normas de seguranga e prevenc¢do de acidentes. Dentre
varias, podem ser citadas, a sobrecarga térmica; ruidos ou
vibragdo em excesso; falta de proteg¢ao nas partes méveis das
magquinas; protecdo insuficiente ou ausente para o
trabalhador; terrenos irregulares; animais peg¢onhentos e
falta de limpeza e ordem (organizacdo do trabalho). Ainda,
ndo menos importante, é necessario o entendimento de que
as normas de seguranga e salde no trabalho devem ser
implementadas conjuntamente com as de produtividade,
qualidade, responsabilidade social e lucratividade. A
participacdo ativa de todos os trabalhadores de uma
organizacdo, principalmente em nivel de geréncia e
supervisdo, no programa de prevencdo de acidentes e
garantia de saude, é de fundamental importancia para que o
objetivo de acidente zero seja alcangado, independente do
grauderisco e do nimero de trabalhadores da organizacgao.

Prof. Stanley Schettino - UFMG
Prof. Luciano José Minette — UFV

Fale com a SIF
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Sociedade de Investigacoes Florestais tem novo Presidente

O Engenheiro Florestal Moacir Batista do Nascimento
Filho, da Vallourec, foi eleito no dia 24 de abril de 2017
Presidente do Conselho de Administracao da SIF —
Sociedade de Investigacdes Florestais, sociedade que
relne aacademia e empresas de base florestal.
Engenheiro Florestal graduado pela Universidade
Federal de Santa Maria — RS, possui especializagdo em
Manejo Florestal pela Universidade Federal de Lavras.
Tem larga experiéncia na area florestal tendo atuado
em certificagdo, pesquisa e desenvolvimento,
planejamento florestal de curto, médio e longo prazos,
assessoria técnica nas dareas de silvicultura,
planejamento e inventario florestal. Atuou na empresa
Aperam Bioenergia, por 30 anos e atualmente é
Superintendente Florestal da Vallourec Unidade
Florestal.

v
Moacir Batista do Nascimento Filho
Presidente da SIF

“Seu maior desafio para esta gestdo é fortalecer a SIF
como Instituicdo de Pesquisa, trazer as empresas
florestais para ter maior participacdo nos projetos de
desenvolvimento geridos pela Instituicdo e valorizar o
corpo docente da Universidade Federal de Vicosa e,
também, de outras Universidades Federais de Minas
Gerais. Os objetivos da SIF sé serdao alcangados se
buscarmos neles — especialistas das Universidades - o
suporte do qual precisamos para atender as demandas
das Empresas Florestais do pais.”

Fonte: Comunicacao SIF

Eventos SIF para o 2° Semestre de 2017

Informacgds: www.sif.org.br

Treinamento em Restauracao

Florestal

22 a 24 de agosto de 2017 - Belo Horizonte - MG
Coordenador: Prof. Sebastido VVenancio Martins - DEF/LARF/UFV

Seminario Internacional Prevencao

e Controle de Incéndios Florestais

28 e 29 de setembro de 2017 - Vigosa - MG
Coordenador: Professor Fillipe Tamiozzo - DEF/UFV

Seminario sobre Fertilizacao

Florestal
17 e 18 de outubro de 2017 - Belo Horizonte - MG

Coordenador: Professor Julio Lima Neves -DPS/UFV
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Ecologia e restauracao de Areas Mineradas de Bauxita

Sebastiao Venancio Martins, Aldo Teixeira Lopes, Christian Fonseca de Andrade, Rodrigo da Silva Barros, Diego Balestrin.

Uma parceria entre aempresa Companhia Brasileira de
Aluminio (CBA) do grupo Votorantim e o Laboratério
de Restauracao Florestal (LARF-UFV) tém possibilitado
uma série de estudos ecoldgicos nas areas em
restauracdo apds mineracdo de bauxita.

O convénio que tem interveniéncia da Sociedade de
InvestigacOes Florestais (SIF) teve inicioem 2011, e tem
como foco a aplicacdo de indicadores ecolégicos de
avaliagdao e monitoramento nas dreas em restauragao,
bem como o desenvolvimento de novas tecnologias de
restauracdo ecoldgica de areas mineradas de bauxita
naZonada Mata mineira.

Os estudos ecoldgicos estdo sendo realizados tanto em
areas mineradas em restauracdao como em florestas
nativas préximas destas areas, que funcionam como
ecossistemas de referéncia. Nestas pesquisas sdo
avaliados varios indicadores como estrutura e
composicdo floristica do componente arbdreo,
regeneracdao natural, banco de sementes do solo,
producdo e decomposicao de serapilheira, abertura do
dossel com fotos hemisféricas, avifauna, sobrevivéncia
e crescimento das mudas plantadas, entre outros
(Figuras1e?2).

O conjunto de dados ecolégicos ja produzidos ao longo
destes seis anos do convénio tem possibilitado
conhecer o funcionamento e a biodiversidade das
florestas em restauracdo e compara-las com florestas
secunddrias nativas da regido. A conclusao geral destes
estudos é que as acdes de restauracdo florestal
adotadas pela CBA nas areas mineradas tem
possibilitado o retorno gradual da estrutura, dos
processos ecoldgicos e da biodiversidade & niveis
similares aos encontrados em matas nativas da regido.
Cabe destacar inclusive que, em algumas areas com
mais tempo de restauracdo os niveis destes
indicadores tem sido até melhores que o de algumas
florestas secundarias do entorno, uma vez que
algumas espécies ja raras nas matas nativas regionais
témsido plantadas nas areas mineradas.

Além da avaliacdo e monitoramento das areas
mineradas através de indicadores ecolégicos, tém sido
elaborados e implantados experimentos de
restauracdo ecoldgica visando reduzir os custos da
restauracdo apos mineracdo de bauxita e otempo para
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gue as areas atinjam a sustentabilidade, sem
necessidade de novas intervencdes. Desta forma, esta
sendo testado o uso de poleiros artificiais, a
semeadura direta de espécies de adubo verde e
arvores nativas, diferentes espacamentos de plantio
das mudas, o uso do hidrogel e cobertura morta no
plantio de mudas, o plantio de mudas em nucleos, a
transposicdo de solo rico (top soil) e serapilheira, a
transposicdo da chuva de sementes, a comparacao
entre plantio de mudas em tubetes e sacos plasticos
nasareas mineradas, entre outros.

O conjunto de estudos colégicos de monitoramentos e
experimentos tém resultado numa tipica relacdo
ganha-ganha, onde a empresa ganha com a reducdo
dos custos da restauracdo e a melhoria da qualidade
desta restauracdo visando a sustentabilidade da sua
atividade de mineracdao de bauxita, com o aval do
LARF-UFV através da producdo de teses, monografias,
artigos cientificos e resumos de congressos. Ja a
universidade também ganha por ter todo o apoio
logistico e financeiro necessdrio para o
desenvolvimento da pesquisa e por poder inserir
alunos deiniciacdo cientifica, mestrado e doutorado na
realidade de uma grande empresa de mineragao, o que
é sem duvida um diferencial para estes futuros
profissionais.

Figura 1 — Obtencao de fotografias hemisféricas do dossel em uma das areas
mineradas em restauracdo. Foto: Sebastido V. Martins

Figura 2 — Levantamento fitossociolgico da regeneracdo natural em uma das
areas mineradas em restauracdo. Detalhe do porte de uma das arvores
plantadas. Foto: Sebastido V. MartinsSebastiao V. Martins

Sebastido Venancio Martins
Departamento de Engenharia Florestal, UFV, Vigosa, MG

Aldo Teixeira Lopes

Christian Fonseca de Andrade

Rodrigo da Silva Barros

Companhia Brasileira de Aluminio / Votorantim, Unidade Zona da Mata, Mirai, MG

Diego Balestrin
Programa de Pos-graduagdo em Ciéncia Florestal, UFV.
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Klabin inaugura seu Centro de Tecnologia no Parana

A Klabin inaugurou seu Centro de Tecnologia, em
Telémaco Borba (PR). O novo Centro completa a
integracao das frentes de pesquisa e desenvolvimento
das areas de negdcio da companhia, estratégia
adotada para introduzir uma visdo global e unificada,
de alta complexidade. Com laboratdrios capazes de
produzir uma gama diversa de produtos de base
florestal e realizar simulac¢des das linhas de producao
das fabricas, o Centro busca antecipar tendéncias e
criar novas tecnologias e aplica¢des sustentdveis. Sua
construcdo integra um plano de investimento em
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacgdo (P&D+l) de RS
70 milhGes em trés anos (até 2017), que inclui, ainda, a
compra de equipamentos, a atualizacdo dos
laboratdrios de pesquisa florestal e a formacdo e
contratacdo de técnicos e pesquisadores.

O Centro de Tecnologia Klabin se dedicara a cinco rotas
de pesquisa: qualidade da madeira; desenvolvimento
de novos produtos e aplicagdoes - celulose;
desenvolvimento de novos produtos e aplicagdes -
papéis para embalagem; novas rotas tecnolégicas com
base florestal; e meio ambiente e sustentabilidade.
Para isso, a companhia estruturou também uma rede
nacional e internacional de parceiros com incubadoras
de tecnologia, universidades e reconhecidos centros
de pesquisas.

"Estamos elevando as atividades de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovac¢ao da Klabin a um patamar
ainda mais alto. O novo Centro de Tecnologia reune
profissionais e laboratdrios de ponta, garantindo que a
empresa ganhe em velocidade de desenvolvimento e
trabalhe no estado da arte da sua area de atuacao",
ressalta o diretor de Tecnologia e Unidade de Celulose
daKlabin, Francisco Razzolini.

As areas de pesquisa e desenvolvimento florestal e
industrial contardo com mais de 100 profissionais
especializados e dedicados a pesquisa e inovagao. A
equipe é composta por engenheiros florestais,
quimicos e industriais da madeira. A Klabin também
investiu fortemente na formacdo e contratacdo de
técnicos e pesquisadores.

As cinco rotas de pesquisa do Centro de Tecnologia,sao:
1-Qualidade da madeira

2-Desenvolvimento de novos produtos e aplicagdes:
celulose

3-Desenvolvimento de novos produtos e aplicagdes:
papéis paraembalagem

4-Novas rotas de tecnologia com base nos recursos
florestais

5-Meio ambiente e sustentabilidade

Centro de Tecnologia Klabin

A inauguracdo do Centro de Tecnologia acontece
exatamente um ano depois de outro momento
relevante para a companhia: a solenidade de
inauguracdo da Unidade Puma, em Ortigueira (PR).
Maior investimento da histéria da Klabin, a Unidade,
gue iniciou sua producdo em marco de 2016,
representa um marco no novo ciclo de crescimento da
companbhia, que passou a ser a Unica empresa do Paisa
produzir, a partir de uma mesma planta industrial,
celulose de fibra curta, celulose de fibra longa e
celulose fluff. Com capacidade de producdo de 1,5
milhdo de toneladas de celulose, o projeto recebeu
aporte de RS 8,5 bilhdes, incluindo infraestrutura,
impostos e corregdes contratuais e elevou a Klabin a
condicdo de autossuficiéncia na geracdo de energia
elétrica.

A rota inovadora tracada pela Unidade Puma se
estende ao Centro de Tecnologia da Klabin. Principal
empresa brasileira do setor de papel e celulose a
cultivar florestas de pinus e eucalipto, a companhia se
diferencia e trabalha pesquisa e desenvolvimento com
os dois géneros, fibras curtas e longas, cujas
possibilidades de combinag¢des sao iniUmeras, além de
ampliaras oportunidades de exploragdao de novas rotas
tecnoldgicas, desenvolvimento de produtos com maior
valor agregado e inovagdes incrementais ou
disruptivas, elevando o potencial competitivo da
companhia em todas as areas de negécio.

Fonte: Assessoria Klabin
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Cogeracao de energia elétrica e vapor a partir de Biomassa Florestal

Camila Savastano de Queiroz. Mestranda em Inovacoes e Tecnologias Ambientais pela UFLA.
Daniela Higgin Amaral. Mestranda em Ciéncia Florestal pela UFV.

O alto custo da energia elétrica no Brasil vem fomentando a busca
por alternativas de geracdo mais baratas e por dispositivos de
producdo mais eficientes e ambientalmente sustentdveis. Com
isso, os sistemas de cogeracdo de energia elétrica e vapor a partir
de cavacos de madeira se apresentam como uma grande
oportunidade de redugdo nos custos de energia para diversos
setores, tais como o de laticinios, frigorificos, papel, fertilizantes e
as agroindustriasem geral.

Apesar do uso da biomassa florestal para a producdo de energia
térmica ser bastante comum, no entanto, para a geragdo elétrica,
seu uso enfrenta muitas barreiras e a falta de uma politica
compativel, ao contrdrio das outras fontes como edlica e solar,
que contam com forte representa¢do junto aos dérgdos
competentes. A biomassa florestal ainda contribui muito pouco
para a producdo de eletricidade no Brasil, ocorrendo
principalmente em centrais auto-produtoras, isto é, empresas
que geram energia para satisfazer ao menos parcialmente sua
demanda elétrica.

Para comecgar a discutir sobre esse tema se faz necessario
conceituar esse sistema. A cogeracdo é definida como um
processo de produgdo simultdnea e combinada de energia
térmica e energia elétrica ou mecanica a partir de um Unico
combustivel. O processo mais comum é a producdo de
eletricidade e energia térmica (calor ou frio) a partir do gas natural
ou da biomassa de fontes diversas.

Na cogeragdo o vapor é produzido em uma quantidade que
atenda tanto ao processo produtivo (como fonte de calor e/ou
como parte do préprio processo) quanto a produgdo de energia
elétrica a partir da movimentagdo de maquinas e turbinas
geradoras.

As plantas mais comuns sdo compostas por uma caldeira e uma
turbina a vapor, onde todo o combustivel é queimado nesta
caldeira e parte do vapor de alta pressao gerado é enviado para o
processo produtivo e parte é levado para uma turbina a vapor que
aciona um gerador elétrico produzindo, assim, energia elétrica.
Fonte: BRASIL, 2005. A tecnologia para produgdo de vapor e
energia elétrica é amplamente conhecida pelo setor industrial e,
geralmente, sdo utilizados equipamentos fabricados no Brasil por
empresas que atendem ndo somente ao mercado interno como
tambémao externo.

A cogerag¢do ja é uma realidade no setor industrial, no 32 setor
(shoppings, hospitais, hotéis) e também em locais com grande
demanda de energia térmica e/ou elétrica, uma vez que ela
possibilita o aproveitamento maximo das caracteristicas
energéticas do combustivel, o que pode representar uma
economia significativa nos custos. A cogeragdo a partir de
biomassa florestal apresenta diversas caracteristicas bastante
atrativas a suaimplantagao, tais como:

- Redugdo dos custos operacionais através da diminui¢do do gasto
comenergiano preco final do produto;

Agua de
alimentagdo

combustivel

para
processo

Movimentagdo de méaquinas e turbinas geradoras.

- Seguran¢a no fornecimento de energia, uma vez que esta é
gerada em sistema de auto-producdo evitando, assim, o risco de
oscilagdo de carga ou até mesmo ainterrupgao da distribuicdo;

- Facilidade de apropriagdo da tecnologia pelo quadro técnico das
empresas;

- Alta produtividade de nossos plantios florestais;

- Fonte renovavel que reduz a dependéncia de combustiveis
fosseis, contribuindo para a diminuicdo da emissdo de poluentes e
favorecendo o escoamento de residuos;

Por outro lado, a implantagdo da unidade cogeradora tem um
investimento inicial elevado. Porém, o retorno do capital investido
é relativamente rdpido uma vez que estes sao compensados pela
economia nos custos com energia elétrica.

A cogeracdo de energia a partir de biomassa florestal é uma
possibilidade que permite uma economia de até 70% nos custos
de producdo de energia e maior eficiéncia energética, pois além
da geracdo de energia elétrica possibilita a utilizacdo do vapor
residual em processos industriais. Isto implica em maior eficiéncia
econdmica, com maiores beneficios sociais e com menores
impactos ambientais negativos.

Diante desses dados, observa-se que existe grande potencial para
a expansdo da biomassa florestal na matriz de energia primaria
nacional. Além do fato de o pais possuir aptidao e disponibilidade
de areas para expansao dos plantios florestais, o uso da biomassa
florestal traz consigo a possibilidade de maximizar o
aproveitamento energético perseguindo um ciclo de produgdo
cada vez mais limpo, podendo-se ampliar os beneficios sociais
através do desenvolvimento do setor florestal, envolvendo
pequenos e grandes produtores e gerando oportunidades de
emprego e renda (RIBEIRO & VALVERDE, 2016).
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